
空气源热泵两联供技术培训
地板供冷技术介绍



00 內容介绍

1.地板供冷使用范围
2.舒适度基本概念
3.湿度控制原则
4.温度、相对湿度、露点温度
5.地板供冷水温控制原理
6.双冷源新风除湿机的应用



01 地板供冷使用范围

1. 为什么地板供暖效果比风盘供暖好？
2. 地板供冷效果能和风盘比，如何？
3. 为什么住宅中地板供冷是辅助供冷？
4. 地板供冷的限值条件是什么？



01 地板供冷使用范围

地板供冷量估算：

Q = 7*Δt  w/m2

其中Δt为辐射表面温度与辐射温度（与空气温度接近）之差。

如地板温度21度，室内温度26度时，地板供冷量约为35w/m2，
只有风盘供冷量的20%。



01 地板供冷使用范围

地板供冷只能作为辅助，其主要原因有如下：
1） 地板供冷量不足，因此靠地板供冷在大部分情况不能满足实际使用要求；
2）地板供冷的传热量比较小，要比天花顶部供冷少20%以上，同样供冷量需
要更低的供水温度，更容易出现辐射不对称的情况；
3）地板供冷表面温度较低，如果人员在此处长期逗留，脚部和腿部会感到很
冷；
4）地板供冷面与上部木家具底面（如带屉箱的床）很近，家具表面温度会比
较低，因此表面湿度比较大，木表面容易吸潮发霉；
5）在卧室，地板供冷冷辐射不能直接作用到床上休息的人身上，直接辐射作
用效果不大。但可以改进室内的热环境（墙面温度）；
6）无除湿的条件下，地板供冷表面控制温度会更高，供冷量会更少。在有除
湿的条件下，地板供冷表面控制温度可以降低一些，增加供冷量；
7）卫生间、厨房等有散湿源的区域不能使用地板供冷，此处地面结露会导致
人容易摔跤。



01 地板供冷使用范围

正确使用地板供冷：
长时间使用地板供冷，可以有效降低室内其它表面的温度，改进室内热舒
适性。比如白天连续在卧室开地板供冷，有助于改善夜间卧室温度的稳定，
甚至可以关闭风机盘管睡觉。
地板供冷更适合在人短期逗留的区域使用，地板供冷更适合在高大空间、
非密集人群条件下使用，如机场候机楼、博物馆、高级汽车专卖店等场合。
地板供冷吸收阳光辐射的效果更好，更适合在有阳光照射的区域使用，消
除阳光热量。有大玻璃窗户且人员不常停留的客厅使用地板供冷很合适。
普通住宅、办公室地面遮盖比例大，地板供冷效果有限。特别是办公室，
人员腿部长期与冷辐射地面处于近距离条件，会影响舒适度和健康。



01 地板供冷使用范围

避免地板供冷不利影响：
1）增加地板供冷量：需要降低供水温度，降低地板表面温度，导致地板结露，
影响生活，易产生霉变问题；
2）供冷调节：地板供冷温度调节慢，不能消除阳光和人群密集产生的温升；
3）不均匀辐射造成房间不能久留；
4）控制要求高，一旦控制精度不足或系统出现故障，经济损失会很大；
5）没有湿度控制的条件下，由于空调设备间歇运行，湿度波动很大，只能采
用安全供水温度，其供冷量只能达到最大冷负荷的25%；
6）在湿度得到控制的条件下，地面温度低会造成腿部冷、上部热的情况，难
以用温控器设定自动控制，使用者满意度低；
7）在一些欧洲国家，如瑞士，其夏季室外温度不热、湿度更低，可直接使用
地板供冷无需除湿，但中国东部地区气候大不相同；
8）机场候机楼等地区采用地板供冷的策略与住宅不相同，使用场景不能照搬。



01 地板供冷使用范围

地板供冷：技术上搞清原理，合理应对客户需求，宣传上避
免给售后服务带来麻烦。

现阶段住宅地冷的主要问题：
1）项目不确定因素多，风险有些大
2）技术方案不正确，设计目标不清晰（调温？）
3）控制技术不完善，缺少控制整合
4）水温控制设备和技术还不全面



02 热舒适度概念

地 暖 辐 射

传热 夏季 冬季

辐射 45 - 50% 30 - 35%

自然对流 15 - 20% 20 - 30%

传导 < 1% < 1%

无感蒸发 30 - 35% 45 - 50%



03 湿度控制原则

地 暖 辐 射

设计标准中的温度、相对湿度、风速是根据什么原则确定的？

人体的热舒适度差异大吗？

类别 热舒适等级 温度（℃） 相对湿度(%) 风速（m/s）

供热工况
Ⅰ级 22-24 ≥30 ≤0.2
Ⅱ级 18-22 —— ≤0.2

供冷工况
Ⅰ级 24-26 40-60 ≤0.25
Ⅱ级 26-28 ≤70 ≤0.3



03 湿度控制原则

地 暖 辐 射

热感觉（室内）：冷、凉、稍凉、适合、微暖、暖、热
湿感觉：干燥、适合、潮湿、闷热、闷热难受、极为难受

热感觉可以用作用温度（空气温度和辐射温度综合指标）来表示。
湿感觉可以用露点温度来表示。

上页的表格温度和相对湿度就是一种热和湿的组合。同样气流也会对
舒适产生影响。

其他还有局部不舒适的影响因素。



03 湿度控制原则

地 暖 辐 射
湿度过低：对家具的影响、静电作用。湿度过高对建筑的影响：霉变、异味、生锈等。



03 湿度控制原则

地 暖 辐 射

地板供冷是温湿度问题，还是舒适度问题？

整体是温度问题，局部是舒适度问题。
地板供冷可以减少风机盘管的使用时间，提高舒适度。
但没有湿度控制的地板供冷湿度过高会产生其他问题。
温度和湿度两个参数控制风盘开停会产生更复杂的问题。

如果没有整体方案，使用地板供冷会带来新的问题。



04 温度、相对湿度、露点温度

焓湿图从能量角度研究空气
的基础內容。

温度、含湿量、相对湿度、
焓（全热）、露点温度

全热=显热+潜热

空气全热的变化一定有外部
能量介入（供热、供冷）

空气状态有不同的变化形式

焓湿图的使用：
已知2个参数，可以查出另外
的参数。



04 温度、相对湿度、露点温度

结露的含义：
结露就是固体表面的温度低于露点温度。
发霉=？

如何防止结露？
1）减少空气含湿量
2）提高表面温度

讨论：
为什么保温不好的房子容易结露或发霉？
哪个地方容易结露或发霉？
地板供冷会产生结露或发霉吗？



05 地板供冷水温控制原理

改变供冷水温有2种方式：1）热泵主机直接输出；2）由混水装置产生。

以供热为例，回水温度会低于供水
温度，如果把一部分回水（混水）加到
供水中就会降低供水温度。混水量越大
供水温度越低，这就是混水调温原理。
极端的情况有二种，一种是混水流量=0，
也就是二次供水流量等于一次供水流量，
供水温度等于一次供水温度；一种是一
次供水流量=0，二次供回水在管道中循
环，此时供水温度将随循环次数增加逐
步下降。



05 地板供冷水温控制原理

供冷水温控制原则：
1）与露点关联；
2）越接近设定温度，供水温度越高；
3）可以单独关闭地板供冷；
4）不同项目保温和气密条件不同，相关调整参数不同

地板供冷管道规格：与风盘同时运行，要求水力平衡
地板供冷温度范围：14-25 ℃
混水部件及控制：混水泵站、混水中心、混水组件
分集水器及管道：什么类型、会结露吗？保温如何做？
地板供水温度可以低于露点温度吗？什么条件下地板更容易结露，空气温度
高还是低，或露点温度？
变水温供冷的优点：



06 双冷源新风除湿机的应用

两联供湿度设计目标：
1.末端关闭前后，控制区域湿度保持不变
2.同时保证新风的需求（可变风量），新风除湿双功能
3.风机盘管有除湿能力，开启时降低除湿要求

系统参数：
1. 除湿控制：出风口湿度恒定
2. 除湿风量：1次/h
3. 新风风量：0.5次/h
4. 管道体系：顶送或地送，分风箱式，每路管道30m3/h



06 双冷源新风除湿机的应用

技术特点：
1.出风温度控制
2.深度除湿
3.压缩机寿命长
4.新风、除湿同时保证

优点：冷水+压缩机两级冷源达到深度除湿的效果，出风温度可调，水氟热交
换器提高了压缩机能效（大于5），安全简便噪声低，多功能适合全年使用。



06 双冷源新风除湿机的应用

　 双冷源空气处理机

设备型号 CXF300SD CXF500SD

额定风量 300m³/h 500m³/h
新风量 0-150m³/h 0-250m³/h

额定余压 100pa 100pa

內机噪音 40dB(A) 42dB(A)

额定除湿量 5.1kg/h 7.5kg/h

电源规格 1PH220V/50Hz 1PH220V/50Hz

额定功率 0.66KW 0.75KW

冷媒充注量 R410a/600g R410a/950g

水管接口 G3/4" G3/4"

额定水流量 470 L/h 740 L/h

水阻力 39KPa 36KPa

过滤网 G4/F9 G4/F9

內机尺寸 920×680×250mm 920×680×250mm
內机净重 56kg 66kg



06 双冷源新风除湿机的应用

双冷源新风机特点：

性能对比 一般新风除湿 双冷源新风除湿

除湿控制 开/关 自动调节

出口含湿量 变化 固定

除湿效果 浅度 深度

出口温度 低、管道保温 中、管道不保温

高湿天气 全部內循环 正常运行

加湿功能 无 可选配

压缩机工况 波动、寿命短 稳定、寿命长



06 双冷源新风除湿机的应用

顶送风安装方式：



06 双冷源新风除湿机的应用

地送风安装方式：



06 双冷源新风除湿机的应用

双冷源新风机特点：

性能对比 一般新风除湿 双冷源新风除湿

除湿控制 开/关 自动调节

出口含湿量 变化 固定

除湿效果 浅度 深度

出口温度 低、管道保温 中、管道不保温

高湿天气 全部內循环 正常运行

加湿功能 无 可选配

压缩机工况 波动、寿命短 稳定、寿命长
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   空调系统
+ 采暖系统
+ 新风系统
+ 除湿系统
+ 智能系统
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技术在进步  学习无止境！


